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Systemy ciggtego monitorowania maszyn
i ich znaczenie w Fabryce 4.0

Wojciech JAMROZIK, dr inz.

wojciech.jamrozik@adenso.pl
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ADAPTED ENGINEERING SOLUTIONS

* Fabryka 4.0 — Od wizji do rzeczyczywistosci —
gtowne dogmaty cyfryzacja, sieci neuronowe

* Systemy cigtego monitorowania co to jest jak to
dziata

* Struktura systemu monitorowania

* Po co nam sg potrzebne systemy

* Zalety i wady systemu monotorowania
* Czy to jest drogie

* Jak to dziata i co mozemy zyskac
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Fabryka 4.0

* f3czenie maszyn z systemami informatycznymi, z
Internetem i z chmurg obliczeniowg, integracja
pracy ludzi z robotami

* modufowa, inteligentna fabryka daje nowe
mozliwosci: produkowanie krotkich serii towaréw,
statg kontrole i analize zachodzacych proceséw, co
przektada sie na wyzszg efektywnosé i oszczednosci
—réwniez energii

* nowe modele biznesowe
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F4.0 w polskich realiach (1)

Czy chcemy i stosujemy?

H Nie wiem / trudno powiedzie¢
I Nie wiem co to jest / nigdy o tym nie styszatem(am)
Nie planujemy ich wdrazad

Firma planuje je wdrozy¢

— I Tak, wprowadzone zostaly ostatnio

I Tak, od co najmniej kilku lat

—
| - = stanowig element strategii firmy lub wkrétce beda
2018 2020
Zrédto: Raport Smart Industry Polska 2020
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F4.0 w polskich realiach (2

Co juz zostato wdrozone?
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Ogétem | 153 |59.5% | 31.4% | 28.8% | 25.5% | 19.0% | 18.3% | 14.4% | 12.4% | 11.8% | 10.5% | 8.5% | 2.0%
Wielkos¢ firmy

2049 84 | 54.8% | 26.2% | 26.2% | 22.6% | 21.4% | 15.5% [ 11.9% | 8.3% | 6.0% | 8.3% | 4.8% | 2.4%
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Branza firmy
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Monitorowanie i diagnostyka

Zaktécenia zewngtrzne <

Sygnaty wejsciowe Sygnaty wyjsciowe
Masa Masa
Energia Energia
Informacja Informacja

Destrukcyjne -
spraetenie Procesy resztkowe

zwrotne

Monitorowanie
Nadzor
Zabezpieczanie

Diagnozowanie
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Zrédta danych diagnostycznych

* Bezposrednie z czujnikdw na obiekcie
* Bezposrednie z czujnikdw procesowych

* Posrednie wyliczane na podstawie danych
bezposrednich

* Pochodzace od personelu

Zanim zainwestujesz w czujniki —
rozejrzyj sie, sprawdz DTR !!!

PARENSO

Co mozna monitorowac i
diagnozowac

Produkt

Maszyny $

Proces produkcyjny | =

Urzadzenia pomiarowe i
wykonawczych M

Modut sterujace

@?%

ga‘%

: ﬁ@‘ : Komunikacje w systemie
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Systemy monitorowania
i diagnostyki on-line

Ciggte monitorowanie stanu
maszyn — co i jak?

* |dea:
* poddawajmy maszyny permanentnej kontroli
* monitorujmy wszystkie (wiele) mierzalne parametry jej
pracy zawsze, kiedy jest wtgczona,
* rejestrujmy zmierzone wartosci
* szukajmy konsekwencji zaobserwowanych anomalii

* Przyktad

* Prawdopodobnie zanim uszkodzi sie fozysko albo zatrze
przektadnia, bedziemy przez dosc¢ diugi czas
obserwowali nasilajgce sie objawy: wzrost amplitudy
drgan, wzrost mocy pobieranej przez naped, hatas,
wzrost temperatury towarzyszacy nadmiernemu tarciu.
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Krok po kroku — czyli jak to sie robi
w F4.0

|

Submeters / sensors

collect data on the
° ::::: t operating

conditions of your

motors & motor-
driven systems
A data i (( o8
gateway prepares & H
° transmits your data
to an IoT Platform

IoT platform uses
algorithms to sort,
consolidate &
archive your
streaming data

Analytics monitor your
streaming data for

performance

nonconformities, ,\/';l
triggering actions when

appropriate and -

populating your CMMS

CMMS presents your
streaming &
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Pytanie:
Czyli jaki mamy opcje prosze Pana?
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Ciggte zabezpieczanie maszyn

* Kontrola biezgcego poziomu drgan i wytgczenie
maszyny po przekroczeniu zadanego limitu z
uwzglednieniem zwtoki czasowej
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Inteligentne czujniki

Czujnik inteligentny

pomiarowy

Przetwornik
+

i przetwarzajacy

Uktad kondycjonujacy ;

Mikroprocesor

Interfejs
komunikacyjny
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Ciggte monitorowanie

* Prosty uktad zabezpieczenia, monitorowania i

sygnalizacji przekroczen z lokalnym gromadzeniem
danych

Lokalny
sterownik
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Zastosowanie FLC (Field Logic
Controller)

Turck TBEN

FLC Programowanie za pomoca
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Ciggte monitorowanie

* Prosty uktad monitorowania i sygnalizacji
przekroczen z lokalnym gromadzeniem danych i
wizualizacjg. Mozliwos¢ budowy sieci czujnikow.

Lokalny H
sterownik N
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Ciggte monitorowanie

Uktad monitorowania i sygnalizacji przekroczen z transmisjg sieciowq i
gromadzeniem danych na lokalnym komputerze z mozliwoscig podgladu
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danych

HMI
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Ciggte monitorowanie zdalne

* Prosty bezprzewodowy uktad monitorowania z
kontrolg przekroczen limitéw. Mozliwos¢ budowy
sieci nadajnikow.
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Ciggte monitorowanie zdalne

* Bezprzewodowy uktad monitorowania i sygnalizacji
przekroczen z transmisjg sieciowgq i gromadzeniem
danych na lokalnym komputerze z mozliwoscia
podgladu danych. Mozliwos¢ budowy sieci
czujnikow.
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Ciggte monitorowanie zdalne

* Uktad monitorowania i sygnalizacji przekroczen z
lokalnym modutem pomiarowym i gromadzeniem
danych na lokalnym komputerze z mozliwoscia
podgladu danych. Mozliwos¢ budowy sieci

czujnikow.
Lokalny ukfad |
pomiarowy |
=L L5
— L Lokalny
sterownik
FTADENSO
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Ciggte monitorowanie

* Ztozony uktad monitorowania i diagnostyki z
serwerem bazy danych oraz systemem SCADA
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Najwazniejsze na koniec.
Czy to sie optaca?

U‘—,;i IOT ANALYTICS Your Global IoT Market Research Partner
Predictive Maintenance: Niche Topic to Killer Application in 10 years
\ 2016 \ 2021 \ 2026

5 years l Today I + 5 years|[Potential scenario |

are e I

m ?? Unclear ++ 80%+ positive ' ! ! Killer application

Data ’ ’

Sources One sensor value m Several data points m Intelligent data mesh

Integration I.“ H FeneEhG Some enterprise Deep enterprise
integration integration

m @ Technology expert @‘Team incl. expert w Citizen developers

Source: T Anaiptics Rescarch 2021 - based on five yearsofreszarch caverage o

the tapic

PARENSO

25
25
Dziekuje za uwage!
* Pytania? Vil
PAPENSO
wojciech.jamrozik@adenso.pl
PADENSO .
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